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Schnellspannzylinder mit vereinfachtem Aufbau 

Die Erfindung betrifft einen Schnellspannzylinder mit vereinfachtem Aufbau nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ein eingangs genannter 
5 Schnellspannzylinder ist beispielsweise mit der auf den gleichen Erfinder 
zurtickgehenden DE 101 18 808 A1 bekannt geworden. Bei diesem bekannten 
' Schnellspannzylinder ist allerdings kein vereinfachter Aufbau gegeben, weil die 
Kugelverriegelung mit zwei gegensatzlich zueinander bewegbaren Kolben erfolgt, 
von denen der eine Kolben unter der Wirkung eines Federpaketes steht, wahrend 

10 der andere (kleinere) Kolben mit einer eigenen Druckfeder verschiebbar im 
Zylinderraum des groSeren Kolbens angetrieben ist. Bei dieser bekannten 
Ausfuhrung besteht demgemass der Nachteil, dass relativ viele bewegte Teile 
vorhanden sind und die Montage und der Unterhalt eines derartigen 
Schnellspannzylinders aufwendig ist. ■ 

15 -« ■ 

Es besteht der weitere Nachteil, dass die Kraft des Schraubenfeder- oder 
Tellerfederpaketes lediglich im Verhaltnis 1 1:1 in eine Einzugskraft auf den 
Einzugsnippel umgewandelt wird. Die Tellerfeder wirkt unmittelbar auf den 
grofteren Kraftkolben, wobei der kleinere Kolben der Bewegung des groftere'n 

20 Kraftkolbens nachruckt und mit der Kraft der kleinen Feder die Kugel einwarts in 
Richtung auf den radial einwarts gelagerten Einzugsnippel verschiebt. 

Damit besteht der Nachteil, dass, wenn eine hohe Einzugskraft am Einzugsnippel 
gewunscht wird, die durch schrag angreifende Verriegelungskugeln noch 
25 geschwacht wird, grolivolumige Federpakete verwendet werden rnGssen. 

Weiterer Nachteil bei der bekannten -Anordnung ist darin zu sehen, dass ein 
oberer Druckraum fur das Druckol ausgebildet ist, der ein grofces Schluckvolumen 
aufweist und der sich an der Unterseite des Deckels ausbildet. Wegen des hohen 
30 Schluckvolumens sind hohe Volumina fur das Druckol zu vergegenwartigen und 
wegen der Anordnung unterhalb des Deckels kann es passieren, dass der 
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Druckraum den Deckel nach oben wolbt, wodurch eine Ungenauigkeit bei der 
Auflage der darauf aufliegenden Werkstuckpalette entsteht. 

Bedingt durch die grofcen FGIIvolumina des Daickraums sind auch nur geringe 
5 Lastwechselzyklen moglich, weil das 01 aus dem Zylinderraum vollstandig entfernt 
werden muss, bevor ein neuer Lastwechsel beginnt 

Mit dem Gegenstand der auf den gleichen Erfinder zuruckgehenden EP 0 827 805 
B1 ist ein weiteres Schnellspannsystem bekannt geworden, bei dem ebenfalls die 

10 Kraft des Tellerfederpaketes im Verhaltnis 1:1 in eine entsprechende Einzugskraft 
auf den Einzugsnippel umgewandelt wird. Qberdies besteht der weitere Nachteil, 
dass die relativ klein dimensionierten Verriegelungskugeln bei der Erzeugung der 
nach unten gerichteten Einzugskraft auf den Einzugsnippel auf Abscherung 
beansprucht werden. Sie haben jeweils nur eine sehr geringe Eintauchtiefe, die 

15 einmal durch die entsprechend radial auswartsgerichtete Ringausnehmung im 
Kolben und zum anderen in die zugeordnete und gegenuberliegend angeordnete 
Ringnut am Einzugsnippel definiert ist ANachdem die Eintauchtiefen auf beiden 
Seiten der Verriegelungskugel zu den gegenuberliegenden Teilen im Gehause 
relativ klein sind, sind diese Kugeln im hoheh MaRe auf Abscherung beansprucht, 

20 wenn hohe Verriegelungskrafte gewunscht werden. Wegen der geringen 
Eintauchtiefe der Verriegelungskugeln in den zugeordneten Kolben entstehen 
starke, radial schrag nach oben und aufien gerichtete Aufplatzkrafte auf den 
Kolben, die versuchen den Kolben aufzuweiten oder sogar zu sprengen. 

25 Bedingt durch die geringen Auflagefiachen der kleindimensionierten 
Verriegelungskugeln an den zugeordneten Auflageflachen am Einzugsnippel 
bilden sich bei langerdauernder Beahspruchung des Spannsystems Abdrucke an 
den Anlageflachen am Einzugsnippel. aus, was zu einer unerwiinschten 
Veranderung der Einzugskraft fiihrt. 

30 

Durch die unerwunschte EindrQckung der Verriegelungskugeln am AuBenumfang 
des Einzugsnippels kam es sogar zu Materialabtragungen in Form von Spanen, 
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die am Einzugsnippel festhafteten und. ein Herausziehen des Einzugsnippels aus 
der zentralen Ausnehmung im Spannzylinder Oberhaupt verhinderten. 

Um die beschriebenen Probleme in den Griff zu bekommen, wurde bei dem 
5 bekannten Spannzylinder der Kolben und der Einzugsnippel vollstandig aus einem 
hochgeharteten Werkzeugstahl hergestellt, was jedoch mit einer entsprechenden 
Sprodigkeit des Materials bei hohen Herstellungskosten in Kauf genommen 
werden muss. 

10 Der Erfindung liegt deshalb ausgehend von der DE 101 18 808 A1 die Aufgabe 
zugrunde ein Spannsystem der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass 
mit wesentlich kleineren Federn eirie- hohere Einzugskraft bei geringerer 
Materialbeanspruchung der Anlageflachen zwischen den Verriegelungskugeln und 
der zugeordneten Flachen im Spannzylinder erreicht wird. 

15 

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre 
des Anspruches 1 gekennzeichnet. Jj! " ;: 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, dass das Spannsystem nach der 
20 Erfindung im wesentlichen aus einem zwischen Flachen des Deckels und des 
Gehauses verschiebbar und abdichte'nd gefuhrten Kolben besteht, der radial 
einwarts schwach geneigte Schragen ausbildet, an denen die Verriegelungskugeln 
lasttibertragend anliegen, die sich mif einer weiteren Kugelposition an der 
Unterseite des Deckels anlegen und mit einer dritten Kugelposition an einer 
25 entgegengesetzt gerichteten Schrage am AulSenumfang des Einzugsnippels 
anlegen. 

In an sich bekannter Weise wird der Kolben in seine Verriegelungsstellung durch 
ein Federpaket vorbelastet. Hierbei kanh dieses Federpaket aus Tellerfedern, 
30 Schraubenfedern oder anderen beliebigen elastomeren Kraftspeichern bestehen. 
Statt der Anordnung von Federn kann auch ein entsprechender Gegendruck durch 
ein Fluid oder durch ein Gas erzeugt werden. 
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Wesentlich bei der Erfindung ist, dass die Kugeln nun an zwei entgegengesetzt 
gerichteten Schragen anliegen, namlich zum einen an einer Schrage des Kolbens, 
welche die Kugel gegen die Unterseite des Deckels lenkt und ferner an einer 
gegenuberliegenden Schrage am AuRenumfang des Einzugsnippels, welche der 
5 erstgenannten Schrage am Zylinder entgegengesetzt ist. 

Auf diese Weise kommt es zu einer Hebelubersetzung der Federkraft, welche auf 
den Kolben wirkt. Die erstgenannte Schrage am Kolben hat beispielsweise einen 
Winkel von 3° bis 6°, bevorzugt 5°, so dass es sich urn eine relativ schwach 
10 geneigte Schrage handelt, die im selbsthemmenden Bereich liegt, weil sie 
unterhalb der Grenze der Selbsthemmurig von 7° liegt. 

Wenn nun die Federkraft in Verschiebiingsrichtung auf den Kolben wirkt, wird die 
Kugel von der gering geneigten Schrage nach oben mitgenommen und legt sich 

15 mit der gesamten Federkraft des Federpaketes an der Unterseite des Deckels an. 
Diese Anlageposition hat in radialer Richtung einen Abstand von der 
Anlageposition der Kugel am Zylinder. Hierdurch entsteht ein erster Hebelarm der 
sich jenseits des Kugelauflagepunktes an der Unterseite des Deckels in einen 
zweiten Hebelarm fortsetzt, der schlieSlieh an der Schrage des Einzugsnippels 

20 endet. • ' 

Weil die beiden SchrSgen entgegengesetzt sind, wird im Ergebnis die Federkraft 
des Federpaketes im Verhaltnis von beispielsweise 1:6 in eine zugeordnete 
Einzugskraft auf den Einzugsnippel ubertragen. Die Verriegelungskugeln wirken 
25 als Hebelarm und bewirken eine Obersetzung der Kraft der Tellerfedern in eine 
vergrolierte Einzugskraft auf den Einzugsnippel. 

Damit ist es nun erstmals moglich mit relativ gering dimensionierten Federpaketen 
eine sehr hohe Einzugskraft zu erzeug'en, was dazu fuhrt, dass man bei gleicher 
30 Einzugskraft - wie beim Stand der Technik - das Gehause wesentlich kleiner 
bauen kann, weil geringer dimensionierte Federpakete erforderlich sind. 
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Wichtig ist ferner, dass die Verriegelungskugeln nun relativ groB dimensioniert 
werden konnen, weil viel Platz im Geh'aiise vorhanden ist, weil die Kugeln frei 
gefiihrt sind und kein Kugelkafig mehr vorhanden ist. 

5 Ferner ist wesentlich, dass die Kugeln nicht mehr auf Abscherung beansprucht 
werden, sondern lediglich auf Zusammendruckung (Kompression). 

Die Kugeln finden eine stabile Dreipunktauflage, denn jede Kugel liegt mit ihrem 
radial auBeren Teil an der Innenseite des Kolbens an, wahrend sie mir ihrem 
10 vertikal oberen Teil an der Unterseite 1 des Deckels und mit ihrem radial 
innenliegenden Teil an der AuBenflache'.des Einzugsnippels anliegt. Durch diese 
stabile, durch drei Kugelpositionen definierte Lage, werden die Kugeln 
gleichmaBig beansprucht und brauchen nlcht aus einem hochwertigen Material 
hergestellt zu werden, weil wesentlich geringere Kugeldruckkrafte entstehen. 

Hierbei genQgt es, die Kugeln aus einem einsatzgehartetem Stahl von relativ 
geringer Gute zu fertigen. Dies fuhrt dazu; dass die Kugeln nur am AuBenumfang 
gehartet werden mussen, wahrend der innere Kern aus einem relativ weichen 
Metallmaterial besteht. Hierdurch entsteht der Vorteil, dass die Kugeln selbst im 

20 gewissen Masse elastisch verformbansind und sich auch aufgrund der Dreipunkt- 
Kugelauflage elastisch verformen konnen. Bei entsprechend unsymmetrischen 
Einzugskraften oder einer unsymmetriseh belasteten Werkstiickpalette gleicht die 
elastische Verformung der einzelneh'--- Verriegelungskugeln in bestimmten 
Umfangsbereichen eine Verkantungskf^ft auf den Einzugsnippel aus, weil sich die 

25 Kugeln durch elastische Verformung gleichmaBig ausrichten und am 
AuBenumfang des Einzugsnippels zentrieren. 

Auch Ungenauigkeiten bei der Herstellung des Spannsystems (zum Beispiel bei 
der Herstellung des Kolbens) werden durch die teilweise elastische Verformbarkeit 
30 der Kugeln ausgeglichen, die sich jeweils selbsttatig im Bereich ihrer Dreipunkt- 
Auflage am Einzugsnippel zentrieren. .. 
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Weiter hilft zur selbsttatigen Zentrierung der Verriegelungskugeln am 
AuSenumfang des Einzugsnippels auch\die Tatsache, dass die Stelle des 
Koibens, an denen die Verriegelungskugeln lastubertragend anliegen als einseitig 
freier Ringansatz des Koibens ausgebildet ist. Bei Einwirkung hoher 
5 Verriegelungskraften kann sich der einseitig nach oben gerichtete Ringansatz des 
Koibens tulpenformig - lokal begrenzt - uber den Umfang des Koibens gesehen 
aufweiten. Dadurch erfolgt ebenfalls eine entsprechende Zentrierung der 
Verriegelungskolben an den Verriegelungskugeln. Auf der anderen Seite lauft der 
tulpenformige Ringansatz des Koibens mit relativ geringer Querschnittsdicke an 
10 einem stark dimensionierten Deckelansa'tz des Deckels entlang, so dass hier eine 
stabile Anlageflache des Koibens am Deckel gegeben ist. 

Durch die Tatsache bedingt, dass eine Ubersetzung des Hebelverhaltnisses von 
etwa 1 : 6,5 stattfindet, werden beirernem wesentlich kleineren Gehause eines 
15 Schnellspannzylinders mit kleiner dimensionieren Tellerfedern Einzugskrafte im 
Bereich von 20.000 N erreicht. Beim Stand der Technik werden mit grofter 
dimensionierten Tellerfedern und grofceren Gehausedurchmessern lediglich 
Einzugskrafte im Bereich von 6.722 N erreicht. 

20 Neben der Ausnutzung der Hebelkraft der Verriegelungskugeln liegt der Erfindung 
die weitere Erkenntnisse zugrunde, dass die Kugeln auch gleichzeitig zur 
selbsttatigen Zentrierung am Einzugsfiippel verwendet werden konnen, weil 
entsprechende Materialverformungen si.usdrucklich zugelassen sind. 

-u: 

25 Bei der Erfindung findet aufgrund der Dreipunkt-Auflage der Verriegelungskugeln 
eine vollstandig formschlussige Verriegeliirig des Einzugsnippels statt. Die vorher 
genannte, relativ gering geneigte ' Sdhrage am Kolben fQhrt zu einer 
Selbsthemmung der Verrieglungskugelri im Verriegelungszustand. Damit es ist auf 
keinen Fall mehr moglich, den verriegelten Einzugsnippel entgegen der 

30 ausgeiibten Einzugskraft nach oben aus dem Schnellspannzylinder 
herauszuziehen. 
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Anders ist dies beim Stand der Technik, wo es noch moglich ist, den 
Einzugsnippel uber einen kleinen Verschiebungsweg von beispielsweise 2 mm 
entgegen der ausgetibten Federkraft aus dem Gehause des 
Schnellspannzylinders herauszuziehen, auch wenn sich dieser im 
5 Verriegeiungszustand befmdet. Dies liegt daran, dass die Verriegelungskugeln in 
einem Kugelkafig gelagert sind, der bei Uberschreitung der Verriegelungskrafl erst 
nach Zurucklegung des Verschiebungsweges an einer zugeordneten 
gehauseseitigen Flache ansteht. . 

10 Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass sich die Kugeln im 
Verriegeiungszustand aufgrund der goring geneigten SchrSge am Kolben in der 
Selbsthemmung befinden. Wenn einfe Feder von mehreren gleichmSfcig am 
Umfang verteilt angeordneten Telleifedern bricht, spielt dies fQr die Beibehaltung 
des Verriegelungszustandes keine RoIle.Vielmehr wird der Verriegeiungszustand 

15 aufrecht erhalten, weil sich jede Kugehm selbsthemmenden Verriegelungseingriff 
befindet. 

Anders ist dies beim Stand der Technik, wo beim Bruch einer oder mehrerer 
Federn die Verriegelungskraft sofort aufgehoben wird und der Einzugsnippel 
20 entgegen der (aufgehobenen) Verriegelungskraft ohne weiteres aus dem 
Zylindergehause herausgezogen werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass das erfindungsgema&e 
Spannsystem verbluffend wenig' Teil^- atkWeist. Es werden sogar zur weiteren 

25 Verminderung der Teileanzahl mehrere Teife zu einem sogenannten Einbaumodul 
zusammengefasst Das Federpaket wifti'mit 'dem unteren Teil des Spannsystems 
und der Kugelauflage zu einem sogenannten Einbaumodul zusammengefasst. 
Deshalb kann ein Spannsystem nach der Erfindung auch in einer Oberkopf- 
Montagelage oder einer senkrechten Montagelage montiert werden, was beim 

30 Stand der Technik nicht der Fall ist; Dort mussten bei abgenommenen Deckel erst 
die Tellerfedern in den Innenraum des GehSuses hochgenau positioniert eingelegt 
werden, bevor der Deckel geschlossen* werden konnte. Es versteht sich von 
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selbst, dass bei einer solchen Montage eine senkrechte oder Gberkopf-Montage 
nicht moglich ist, weil es wegen der Verrutschungstendenz der Tellerfedern nicht 
moglich ist, diese hochgenau am Umfang gleichmafiig positioniert im Gehause zu 
befestigen und danach dann den Deckel aufzuschrauben. 

5 

Die Verwendung derartiger Einbaumodule hat auch den Vorteil, dass man sie 
vormontieren kann und die Montage hierdurch erleichtert wird und eine schnelle 
Auswechslung gegeben ist. 

1 0 Mit der Ausbildung relativ gro& dimensionierter Verriegelungskugeln in Verbindung 
mit deren Dreipunkt-Anlage im Schnellspannsystem ergibt sich der weitere Vorteil, 
dass Fehlbedienungen des Systems ; erschwert sind. Beim Stand der Technik 
musste eine sogenannte Oberwachurig } der Verriegelungsstellung vorgenommen 
werden, weil nicht erkennbar war, bb' der Einzugsnippel verriegelt war oder nicht. 

15 Es konnte daher beim Stand der Technik passieren, dass die Verriegelungskugeln 
bereits in ihre Verriegelungspositioh gebracht wurden, ohne dass tiberhaupt der 
Einzugsnippel in die zentrale Ausnehmung eingefahren war. Es fassten dann nicht 
die Kugeln am AuBenumfang des Einzugsnippels und irrtumlich wurde aber 
angenommen, dass der Einzugsnippel bereits verriegelt ist. Es mussten deshalb - 

20 zur Vermeidung dieser Fehlbedienung - umfangreiche Sicherungsmalinahmen 
getroffen werden urn eine nichtvorhandene Verriegelung zu kennzeichnen 
(Verriegelungsabfrage). 

Bei der Erfindung ist eine derartige Verriegelungsabfrage nicht notwendig. Fehlt 
25 beispielsweise das Druckol fOr die Beaiufschlagung des Kolbens und befindet sich 
dieser in der Verriegelungspositioh,' wefche die Kugeln radial einwarts in die 
zentrale Mittenausnehmung des Spannsystems befordert, dann ist es nach der 
Erfindung nicht moglich, den Einzugsnippel in die zentrale Ausnehmung im 
Spannsystem einzufahren. Der Einzugsnippel fahrt auf den Aufcenumfang der 
30 radial einwarts verdrangten grolivolumigen Verriegelungskugeln auf und kann an 
diesen nicht vorbeibewegt werden, wodurch eine scheinbare 
Verriegelungsposition nicht erreicht werden kann. 



WO 2004/091853 



9 



PCTYEP2004/003946 



Die groBe Eintauchtiefe der in die zentrale Ausnehmung des Gehauses 
hineinragenden Verriegelungskugeln verhindert ein Passieren des Einzugsnippels 
in die Verriegelungsstellung, so dass es nicht moglich ist, in dieser Stellung den 
Einzugsnippel weiter in das Gehause einzufahren. 
5 . 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus 
dem Gegenstand der einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der 
Kombination der einzelnen Patentanspruche untereinander. 

10 Alle in den Unterlagen, einschlie&lich der Zusammenfassung offenbarten Angaben 
und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche 
Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie einzeln oder 
in Kombination gegenuber dem Stand der.Technik neu sind. 

15 Im Folgenden wird die Erfindung" :arihand von mehreren Ausfuhrungswege 
darstellenden Zeichnungen naher eriautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen 
und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 

20 Eszeigen: 

Schnitt durch eine erste Ausfuhrung eines Schnellspannzylinders 
nach der Erfindung; 

'. ' - \\ * .* 

eine ausschnittsweise Daifstellung der Anordnung nach Figur 1 ; 

Schnitt durch eine * , ; zweite Ausfuhrungsform eines 
Schnellspannzylinders mifLUftausblasung; 



Figur 1: 

25 Figur 2: 
Figur 3: 



30 Figur 4: 



Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Schnellspannzylinders . mit einer zentralen, freigehaltenen 
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Mittenbohrung, weiche als Flussigkeitsablauf oder als Lufteinblasung 
verwendet werden kann; 

Figur 5: Schnitt durch die erste Ausfuhrungsform eines Einbaumoduls; 

5 

Figur 6: Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform eines Einbaumoduls; 

Figur 7: Schnitt durch ein Einbaumodul eines Schnellspannzylinders, der in 
eine zugeordnete Ausnehmung in einen Maschinentisch oder einer 
1 0 Aufspannplatte eingesetzt werden kann; 

Figur 8: Draufsicht auf die Anordnung nach Figur 7 bei entfernter 
Werkstuckpalette; 

15 Figur 9: die gleiche Darstellung ejnfes Schnellspannzylinders wie Figur 3 mit 
Hinzunahme einer Werkstpckpalette; 

Figur 10: die Draufsicht auf die Anordnung nach Figur 9 und Figur 3 bei 
entfernter Werkstuckpalette; " 

20 

Figur 11: Schnitt durch eine: weitere Ausfuhrungsform eines 
Schnellspannzylinders in Form einer Einbaukassette; 

Figur 12: Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform eines 
25 Schnellspannzylinders mit einem zentralen Auswerfer; 

Figur 13: Schnitt durch eine , - ^weitere Ausfuhrungsform eines 
Schnellspannzylinders in • Form einer Einbaukassette mit zwei 
unterschiedlichen Druckanschliissen; 

30 

Figur 14: eine gegenuber Figur 13 abgewandelte Ausfuhrungsform als 
Aufbauzylinder. 
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In Figur 1 ist allgemein ein Schnellspannzylinder dargestellt, der bevorzugt ein 
Rohrgehause 1 aufweist, welches mit Hilfe von Schrauben 15 und einem 
zugeordneten Spannring 16 auf einen nicht naher dargestellten Maschinentisch 
oder einer Aufspannplatte befestigt ist. Die Verbindung zwischen dem Spannring 
5 16 und dem Rohrgehause 1 erfolgt hierbei durch einen teilweise in beide Teile 
hineinragenden Sicherungsring 17. 

■i ■ 

Der Schnellspannzylinder weist einen oberen Deckel 2 auf, der gleichma&ig 
verteilt am Umfang angeordnete Schrauben 19 tragt, mit denen dieser auf der 
10 Oberseite des Rohrgehauses 1 festgeschraubt ist. Der obere Sicherungsring 18 
am Deckel 2 dient als Anschlag fur eine entsprechende Blechabdeckung zur 
Abdeckung der Oberseite des Schnellspannzylinders. 

Der Einzugsnippel 3 wird in die zentrale Mittenausnehmung 32 des 
15 Schnellspannzylinders von oben her eihgefahren, der in zwei verschiedenen 
Spannstellungen dargestellt ist. Im rechteh Halbschnitt ist der Einzugsnippel 3' in 
der Verriegelungsstellung dargestellt, wahre'nd der linke Halbschnitt in Figur 1 den 
entriegelten Zustand des Verriegelungssystems darstellt. 

20 Das Verriegelungssystem wird im wesentlichen durch einen Kolben 4 gebildet, der 
gemafc Figur 2 als rohrformiges, abgekropftes Teil ausgebildet ist und einen 
oberen, freitragenden Ringansatz 104 aufweist, der Qber eine Abkropfung in einen 
radial nach auBen gerichteten weiteren Ringansatz 106 ubergeht, der abdichtend 
an zugeordneten Innenflachen des Rohrgehauses 1 gefuhrt ist. 

25 

Die AuBenseite des Kolbens 4 legt sich uber entsprechende Dichtringe abdichtend 
an einem zugeordneten Deckelari'sa^ • 105 an, der ebenfalls freitragend 
ausgebildet ist und eine relativ grolSe Materialstarke aufweist, so dass er biegesteif 
ist. Der Ringansatz 104 des Kolbens 4 ist hingegen teilweise radial gerichtet nach 
30 au&en verformbar. 
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Die gleichmaBig verteiit am Umfang angeordneten Verriegelungskugeln 21 liegen 
bodenseitig auf zugeordneten radial gerichteten Kugelbahnen 92 einer 
Kugelauflage 5 auf. Die Kugelauflage bildet radial einwSrts gerichtet jeweils eine 
umlaufende, etwa nasenformig nach oben gerichtete Kugelhalterung 34 fur die 
5 Lagensicherung der Verriegelungskugeln 21 aus. 

Andererseits sind die Verriegelungskugeln auch an der Deckelseite des Deckels 2 
uber entsprechende Kugelhalterungen 17 gegen Herausfallen gesichert, wobei 
sowohl die Kugelhalterung 27 als auch die Kugelhalterung 34 nicht 
10 lastubertragend wirken. 

Im Verriegelungszustand werden die' Kugelhalterungen 27 nicht beruhrt oder 
tragen zur Lastubertragung bei. 

15 Die Kugelauflage 5 ist uber ein Gewinde 60 mit einer unteren Federauflage 6 
verbunden, so dass die beiden Teile ein Einbaumodul bilden. 

v. \ • ... ; ' 

. '. "'.I*! 

Wichtig hierbei ist, dass die beiden Teile 5 ,einen umlaufenden Aufnahmeraum fur 
die gleichmaBig verteiit, am Umfang angeordneten Federn 7 bilden. 
20 t • 

Hierbei ist ebenfalls wichtig, dass jede Feder 7 radial auswarts an einer 
entsprechend radial auswartsgerichteten oberen Federauflageflache 35 an der 
Unterseite des Kolbens 4 anliegt und gleichfalls auf einer radial 
auswartsgerichteten unteren Federauflageflache 36 der Federauflage 6 aufliegt. 

25 

Durch die radial auswartsgerichteten' Federauflageflachen 35, 36 wird verhindert, 
dass sich der Boden der Federauflage.; ; 6 in unerwUnschter Weise durchbiegt. 
Durch die radial auswartsgerichtete, obere Federauflage 35 ergibt sich der Vorteil, 
dass sich diese ungefahr fluchtend unterhalb des Zylinderraums 12 befindet, so 
30 dass der Zylinderraum 12 beim Losen der Verriegelung nicht verformt wird. 
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Die untere Federauflage 6 ist mit Hilfe von gleichma&ig verteilt am Umfang 
angeordneten Sperrkugeln 8 in das Rohrgehause 1 eingepasst. Hierbei liegen 
gemafc Figur 2 die Sperrkugeln 8 jeweils an schrag auswartsgerichteten Schragen 
37 an der Federauflage 6 an, wobei im Bereich dieser Schrage 37 zugeordnete 
5 Nuten angeordnet sind, welche die Sperrkugeln 8 fuhren. 

v f .. • ". 

Die Nuten 38 sind gleichma&ig verteilt-am Umfang angeordnet und entsprechen 
der Anzahl der verwendeten Sperrkugeln 8, urn so die Sperrkugeln gegen 
Verschiebung in Umfangsrichtung zu scHutzen. 

10 

An der gegenuberliegenden Seite liegen die Sperrkugeln 8 an einem unteren 
Radius 40 im Bereich des Rohrgehauses 1 an und gleichzeitig an einem 
entgegengesetzt gerichteten Radius 39 im" Bereich des Rohrgehauses 1. Die 
Schrage 37 druckt damit die Sperrkugeln 8 in die beiden gegengesetzt gerichteten 
15 Radien 39, 40 hinein, wodurch eine absolut sichere und hochlastubertragende 
Verbindung zwischen dem inneren Eiriftaumodul des Verriegelungssystems und 
dem Rohrgehause stattfindet. ' ! .;:V , 'r'" 

Radial auswarts ist ein umlaufender Einktteh 9 fur die Luftfuhrung der Blasluft 
20 vorhanden. Auf diese LuftfQhrung wird spiter noch eingegangen. 

An der unteren Stirnseite der Federauflage 6 ist im Obrigen noch ein 
zylinderformiger Gewindeansatz 10- 'angeformt, der mit einem spater zu 
beschreibenden Deckel verbindbar ist. 

25 

Uber den Druckanschluss 11 wird ein : Druckmedium in den Innenraum des 
Rohrgehauses 1 eingefuhrt, wobei diesfes Druckmedium - entsprechend dem 
allgemeinen Beschreibungsteil - beliebig sein kann. Der Einfachheit halber wird in 
der folgenden Beschreibung von einem Druckol ausgegangen, obwohl die 
30 Erfindung hierauf nicht beschrankt ist. ^ : - < 
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Das Druckol wird uber den Druckanschluss 1 1 in eine zugeordnete Sackbohrung 
13 eingefuhrt, die uber einen Ringeinstich 14 flussigkeitsleitend mit dem 
Zylinderraum 12 verbunden ist. Ober diesen Zylinderraum wird das Druckol dem 
Kolben 4 zugefiihrt. Wichtig ist, dass durch die Gegeniiberstellung einmal des 

5 Deckelansatzes 105 im Deckel 2 und andererseits durch die Abkropfung im 
Kolben 4 ein sehr kleinvolumiger Zylinderraum 12 geschaffen wird, in den nur 
geringe Fullmengen eingefQIlt werden mussen. Daher konnen wegen des kleinen 
Volumens des Zylinderraums 12.schnelle Lastwechsel durchgefiihrt werden und 
es ist nicht mehr der Nachteil gegeben, dass der Deckel sich unbeabsichtigt durch 

10 das eingefuhrte Ol verformen konnte, weil der Druckraum im Bereich eines 
Deckelansatzes 105 verstarkten Querschnittes ausgebildet ist. 

Gleichzeitiger Vorteil dieser MaBnahririe -ist, dass der Zylinderraum 12 moglichst 
weit radial auswarts in dem Rohrgehause 1 angeordnet ist und zwar in die Nahe 
1 5 der radial auswarts angeordneten Schrauben 19 zwischen dem Deckel 2 und dem 
Rohrgehause 1, so dass even'tuelle auf den Deckel einwirkende 
Verformungskrafte in vorteilhafter Weise' 'yon den Schrauben 19 aufgenommen 
werden. • -; •••'.'- ,<f,1 >if, i ' , i ' 

20 Damit kann auch der Obergangsbereich : 'im Deckel zwischen dem nach unten 
verlangerten Deckelansatz 105 und dem Material des Deckels, durch welches die 
Schrauben 19 hindurchgreifen, besonders stark, hochlastubertragend und gegen 
Verformungen geschOtzt ausgebildet werden. 

25 Bedingt durch die Tatsache, dass lediglich der Deckel im radial auswarts 
gelegenen Bereich (jenseits der Verriegelungskugeln 21 und des Kolbens 4) 
materialverstarkt ausgebildet werden muss, ergibt sich der weitere Vorteil, dass im 
radial einwartsgerichteten Bereich •niih'-hur noch geringe Deckelmaterialstarken 
erforderlich sind, wodurch insgesamt 'das in diesem Bereich angeordnete 

30 Verriegelungssystem kleiner baut. 
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Wahrend beispielsweise der Deckel in seinem materialverstarkten, radial 
auswartsgerichteten Bereich eine Dicke von zum Beispiel 10 mm aufweist, weist 
er im Bereich der Verriegelungskugehr 21 hur noch eine Dicke von 7 mm auf. 
Daher ist es moglich, in diesem Bereich das Verriegelungssystem mit groRen 
5 Verriegelungskugeln auszubilden, die hochlastubertragend sind. Insgesamt kann 
damit die Einbauhohe des gesamten Schnellspannsystems wesentlich gegenuber 
dem Stand der Technik verringert werden:,. 

Nachfolgend wird die Hebelubertragurig der Verriegelungskraft der Federn 7 auf 
10 den Einzugsnippel 3, 3' naher erlautert Hierzu gelten die Zeichnungen nach Figur 
1 und 2. 

Wie in Figur 1 und 2 erkennbar, liegt'j&de Verriegelungskugel 21 radial auswarts 
bei Position 24 an einer zugeordnefen, schwach geneigten Schrage 25 am 
15 Innenumfang des Kolbens 4 an. Die schwachgeneigte Schrage 25 wird in axialer 
Richtung in eine starker geneigte, gro&ere Schrage 26 fortgesetzt. 

Die starker geneigte Schrage 26 cliWht fur die Ausfuhrung eines sogenannten 
Schnellhubes. Beim Obergang von der Verriegelungsstellung in die 

20 Entriegelungsstellung soil jede Verriegelungskugel moglichst schnell uber die 
steile Schrage 26 nach auBen in die Entriegelungsstellung gebracht werden. 
Damit wird die Verriegelungskugel 21 sehr schnell bei einem entsprechenden 
Entriegelungshub aus dem Bereich der (Kraft-) Schrage 25 gebracht, weil sie dann 
sofort auf die steiler geneigte RollschV^ge 26 kommt und auRer Eingriff mit dem 

25 Einzugsnippel 3 gebracht wird. 

Die Obersetzung des Hebelverhaltnis^e's erfolgt dergestalt, dass die Federn 7 
zunachst gegen die Unterseite im Beteibh der Federauflageflache 35 gegen den 
Kolben 4 pressen. Diese Presskraft Wird uber den rohrformigen Ringansatz 104 
30 des Kolbens auf die schwacher geneigte Schrage 25 ubertragen, wo die Kugeln 
jeweils bei Position 24 anliegen. Die Federkraft wird nun bei Position 24 Ober den 
Hebelarm 102 auf den oberen Kugelauflagepunkt bei Position 22 auf die 
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Unterseite des Deckels 2 Ubertragen. Dort sttitzt sich jede Verriegelungskugel 21 
ab und bildet dort einen weiteren Hebelarm 103, der schlieBlich mit der 
Kugelauflage bei Position 23 am Inneniimfang des Einzugsnippels 3 endet. 

5 Jede Verriegelungskugel 21 bildet einen Hebel 29, der sich aus der Addition der 
beiden Hebelarme 102 und 103 ergibt. Auf diese Weise ist es nun erstmals 
moglich, dass die bei Position 24 sich ergebende Federkraft der Federn 7 in 
Verhaltnis von beispielsweise 1:6,5. sjuf die entsprechende Position 23 am 
AuBenumfang des Einzugsnippels 3 ubertragen wird, der dementsprechend mit 
10 einer 6,5-fachen vergrdBerten Einzugskraft in den zentralen Innenraum 32 des 
Gehauses des Spannsystems hineingezogen wird. 

Die Schrage 28 am Einzugsnippel 3 ist starker geneigt als vergleichsweise die 
Schrage 25 an dem Kolben 4. Dies fuhrt dazu, dass wegen der stark geneigten 
15 Schrage 28 eine sehr hohe und stabile Einzugskraft entsteht und jede 
Verriegelungskugel mit grofcer Eihtaucfrtiefe in die zugeordnete Freistellung 33 
des Einzugsnippels 3 eintaucht. ' 

Beim Stand der Technik wurden Verriegfe.lungskugeln mit einem Durchmesser von 
20 5 mm verwendet, was zu einer nutzbaren pberflache von etwa 78, 54 mm 2 fuhrte. 

Bei der Erfindung konnen nun erfindurigsgemaB Kugeln mit beispielsweise einem 
Durchmesser von 14 mm verwendet werden, was zu einer nutzbaren 
Kugeloberflache von 615,75 mm 2 fuhrt. Dies ergibt eine OberflachenvergroBerung 
25 von 784 %, was die eingangs beschriebfenen Vorteile begrundet. 

Neben der elastisch verformbaren Kugeloberflache wird dementsprechend auch 
eine sehr hohe Eintauchtiefe der : Verriegelungskugeln 21 in die zentrale 
Freistellung 33 am Einzugsnippel 3 er^ielt. Damit wird eine Materialabscherung 
30 oder eine Materialabtragung im Bereich der Schrage 28 vermieden, weil die 
Schrage 28 - im Vergleich zum Stand der Technik - einen relativ hohen Winkel 
gegenuber der Vertikalen aufweist. 
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Beim Stand der Technik konnte es yorkommen, dass die mit dem Einzugsnippel 3 
verbundene Werkstuckpalette im verriegelten Zustand unbeabsichtigt entgegen 
der Einzugskraft herausgerissen wurde, was mit starken Materialbeschadigungen 
im Bereich der Schrage 28 in Kauf genommen werden musste. Dies wird bei der 
5 Erfindung vermieden, weil die mit hoher Oberflache und hoher Einzugskraft auf 
der Schrage 28 aufliegenden Kugeln eine Materialbeschadigung an der Schrage 

28 verhindern. 

Der Einzugsnippel 3 greift mit einer kopjschen Spitze in den zentralen Innenraum 
10 30 im Spannzylinder ein, wobei spater 'noch dargestellt wird, dass der zentrale 
Innenraum 30 auch nach unten hin geoffnet. werden kann. 

Die Pfeilrichtung 31 an dem Hebel 29 in.Figur 1 zeigt im Gbrigen, dass der Hebel 

29 eine Verkippung ausfuhrt, dass heittt, es erfolgt in Pfeilrichtung 31 eine 
15 Ubertragung der Hebelkraft von dem. Kolben 4 auf den Aulienumfang des 

Einzugsnippels 3. 

Der Innenraum 30 kann auch mit einer Luftausblasung versehen werden. Zu 
diesem Zweck ist in der Federauflage, 6 eine vertikal gerichtete, einseitig offene 
20 Bohrung 48 angeordnet, deren ; Fuhktion spater beschrieben wird. Der 
Luftumlenkung dient auch der spater zu;;beschreibende Ringeinstich 20 an der 
Oberseite der Federauflage 6. /^y. • 

Die Figur 3 zeigt eine gegenuber Figur "1 abgewandelte Ausfuhrungsform, die sich 
25 insbesondere durch eine neuartige Luftfuhrung bei der Luftausblasung 
auszeichnet. 

Ein entsprechendes Gas, Pressluft oder ein Kuhlmittel wird iiber den 
Luftanschluss 44 in das Rohrgehause 1 eingeleitet und gelangt dort uber eine 
30 vertikale Steigbohrung in den unteren-; Bereich des Rohrgehauses 1, wo das 
Druckmedium in den umlaufenden Eiristich 9 gelangt. 
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Wie vorhin bereits schon beschrieben, ist bin Deckel 42 auf den Gewindeansatz 
10 aufgeschraubt, so dass sich zwischen der Unterseite der Federauflage 6 und 
der Innenseite des Deckels 42 ein Spalt 43. fur die LuftfOhrung des Druckmediums 
ergibt. Dieses Druckmedium stromt zum einen uber den am AuBenumfang 
5 angeordneten Einstich 9 und zum anderen in den zentralen Innenbereich, wo es 
uber den Spalt 43 in zugeordnete, vertikal nach oben gerichtete Steigbohrungen 
45 eintritt. Von dort aus gelangt die Druckluft uber den vorher erwahnten 
Ringeinstich 20 und dort wiederum in schrSg nach oben gerichtete Einstiche 46, 
welche in die Kugelbahnen 92 munden. Auf diese Weise werden die Kugelbahnen 

1 0 92 mit Hilfe der Blasluft gereinigt. \ . : : c V 

. i ' *. 

Wichtig bei der Luftftihrung ist, dasS ; ;l die Schragbohrung 46 nicht nur der 
Zeichenebene der Figur 3 einen Wihket zur Vertikalen aufweist, sondern auch 
noch senkrecht zur Zeichenebene der Figur 3. Damit wird ein schrag gegen die 
15 Unterseite der Verriegelungskugeln 21 gerichteter Luftstrom auf die Kugelbahnen 
92 gerichtet, der dafur sorgt, dass clie Verriegelungskugeln in Pfeilrichtung 74 
drehend angetrieben werden und auf deh Kugelbahnen 92 senkrecht zur 
Zeichenebene der Figur 3 umlaufen. 

."•V'.i 

20 Durch die mit hoher Geschwindigkeit :: dmlaufenden Kugeln 21 wird auf den 
Verriegelungskugeln 21 sitzende Sp^hrie : abgeschleudert. Ebenso wird auf den 
Verriegelungskugeln sitzendes Kuhlmedium abgeschleudert. Damit werden die 
Verriegelungskugeln trocken und spahefrei gehalten. Durch den im gesamten 
Ringkanal der Verriegelungskugeln timlaUfenden Luftstrom wird eine starke, 

25 zirkulierende Luftstromung erreicht, die' 'daruber hinaus noch in die daruber 
liegenden Bohrungen am Einzugsnippel eindringt. Die Bohrungen sind in Figur 3 
als Schragkanal 53 bezeichnet tind sind luftschlussig mit dem daran 
anschlieSenden Horizontalkanal 54 verbunden. 

30 In einem anderen Luftfuhrungsweg wird das Druckmedium von dem Luftanschluss 
44 in den schrag nach oben gerichteteh Schragkanal 50 gefuhrt, wo die Luft im 
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Bereich von Blasoffnungen 51 austritt, in deren Bereich jeweils noch ein 
Planeinstich 52 angeordnet ist. 

Der von einer zirkulierenden Luftstromung durchsetzte Kugelkanal 107 ist uber 
5 den Durchbruch 108 mit dem Schragkanal 50 verbunden, so dass die beiden 
Kanale luftschlussig miteinander verbunden sind und die Turbolenz aus dem 
Kugelkanal 107 auch auf den Schragkanal 50 geleitet wird. 

Aufgrund der im Kugelkanal 107 und im Schragkanal 50 zirkulierenden 
10 Luftstromung werden ausgezeichnete.trocknungsleistungen fur in das Gehause 
des Spannsystems eindringendes flussiges Medium erreicht. 

Die Figur 4 zeigt im Vergleich zur Figur 3 ; , dass auch eine zentrale, nach unten 
gerichtete und offene Mittenoffnung 55 am Spannsystem vorgesehen werden 

15 kann. Damit setzt sich der zentrale Innenrsium 30 im RohrgehSuse 1 nach unten in 
die freie Mittenoffnung 55 fort. Ober diese Mittenoffnung 55 kann Wasser oder 
Spane aus dem Innenraum 30 naclvunten hin abflieRen oder abtropfen und 
andererseits kann uber die Mittenoffnung 55 auch - in nicht naher dargestellter 
Weise - von unten her Blasluft eingefuhrt werden, die den gesamten Innenraum 

20 30 durchstromt. : 

..fi,;:j V, .«,. .... 

In Abweichung zu der Ausfuhrungsfbrm -nach Figur 3 ist im Obrigen dargestellt, 
dass der Einzugnippel 3 mit einer Fangschraube 56 verbunden ist, die dafur sorgt, 
dass in bestimmten MontagezUstSrtden mit einer Fangeinrichtung der 
25 Einzugsnippel gefangen und in das Spannsystem eingezogen wird. 

Gleichfalls ist die erste Ausfuhrungsfprm eines Einbaumoduls 57 dargestellt, das 
anhand der Figuren 5 und 6 noch naher erlautert wird. 

30 Kennzeichnend fur dieses Einbaumodul ist, dass die Kugelauflage 5 mit der 
Federauflage 6 ein miteinander verbuhdenes Teil bilden und dass zwischen 
beiden Teilen 5, 6 die Federn 7 fest eingespannt sind. Die genannten Teile 5, 6, 7 
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sind damit in Form eines Einbaumoduls 1 57 zusammengefasst. Das Einbaumodul 
kann deshalb leicht ausgewechselt werderv. 

Die Figur 5 zeigt die zweite Ausfuhrungsform eines Einbaumoduls 58, wobei die 
5 Kugelauflage 5 uber ein zugeordnetes Gewinde 60 mit der Federauflage 6 
verbunden ist, und im Zwischenraum eine zugeordnete Dichtung 61 angeordnet 
ist. 

Figur 6 zeigt die weitere Ausfuhrungsform eines Einbaumoduls 59, wobei die 
10 Kugelauflage 5 mit der Federauflage 6 fiber eine Schraube 64 verbunden ist. Die 
beiden Teile sind leicht losbar . rriiteinander verbunden. Im Bereich der 
Federauflage 6 sind vertikale Blasbohrungen 66 vorhanden. Die Kugelauflage 5 
bildet eine obere, etwa napfformige Offhung 63, w§hrend bei dem Einbaumodul 
nach Figur 5 die Kugelauflage 5 eine etwa trichterformige Konusoffnung 62 
15 ausbildet, in welche der ebenfalls konisch' ausgebildete Teil des Einzugsnippels 3 
sich selbst zentrierend einfahren kann.- y 

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6 ist die Schraube 64 mit einer Dichtung 65 in 
die zugeordnete Aufnahme in der Kugelauflage 5 eingeschraubt. 

20 

Wie im allgemeinen Beschreibungsteil' 'erwahnt, ist der Vorteil der Einbaumodule 
57-59 darin zu sehen, dass sie weg^n: der fixierten Lage der Federn 7 leicht 
auswechselbar sind. Deshalb ist auch eirie' -Montage eines Schnellspannsystems 
in senkrechter oder Oberkopflage mogijcir,- ohne dass die Gefahr besteht, dass 
25 sich die Federn 7 in ihrer Montagelage im Einbaumodul verschieben. 

Figur 7 zeigt ein Schnellspannsystem in der Ausbildung als Einbaumodul 70. 
Kennzeichnend fur dieses Schnellspannsystem ist, dass es insgesamt als 
modulformiger K6rper in eine nicht naher- dargestellte Ausnehmung in einen 
30 Maschinentisch oder Aufspannplatte eingesetzt werden kann und vollkommen 
autark funktioniert. Die Montage dieses Einbaumoduls 70 erfolgt mit Hilfe der 
Schrauben 67, mit denen das Einbaumodul in die (nicht dargestellte) Ausnehmung 
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im Maschinentisch befestigt wird. Die. Verwendung der Einbaumodule 57-59 ist 
vorteilhaft, weil der hierfur verwendete Kolben 4 lediglich in den Deckel 2 
eingesteckt wird und das vollstandig vormontierte Einbaumodul 57-59 mit den 
darauf liegenden Verriegelungskugeln 21 von unten her in den Deckel eingesteckt 
5 wird. Damit ist das gesamte System fertig montiert. 

Es handelt sich also urn eine besonders einfache Montage. Der Vollstandigkeit 
halber ist noch dargestelit, dass der Einzugsnippe) mit einer Werksttickpalette 68, 
68' verbunden ist, auf der in nicht naher dargestellter Weise entweder 
10 Spannwerkzeuge fQr die Halterung von zu bearbeitenden Werkstucken 
angeordnet sind oder die Werkstucke.direkt auf der WerkstQckpalette 68 befestigt 
sind. }j w * 

Die Figur 8 zeigt bei entfernter WerkstQckpalette 68, 68'die Darstellung eines 
15 Spannsystems nach Figur 7. Hierbei ist erkennbar, dass in die zentrale 
Ausnehmung 32 des GehSuses die? Verriegelungskugeln 21 mit groBer 
Eintauchtiefe hineinragen, so dass auch die ausgezeichnete Halterung am 
Einzugsnippel 3 erkennbar ist. • 

20 Von dem Schragkanal 50 ausgehend sind radial auswartsgerichtete 
Schragbohrungen 71 angeordnet, die zum Freihalten des Spaltes an den 
Schrauben 67 dienen. -7 

Durch die zentrale Ausnehmung 32 ist dfe.am Boden abgeordnete Schraube 64 im 
25 Gehause erkennbar. v 

Die Schragbohrungen 50 stehen liiftfuhrend mit Schragbohrungen 69 in 
Verbindung, wie es in Figur 7 dargestelit ist. 

30 Die Figur 9 und 10 zeigen das AusfOhrungsbeispiel eines Schnellspannzylinders 
nach Figur 3, wobei weitere Einzelheiten gezeigt sind. Beispielsweise ist 
dargestelit, dass der Einzugsnippel 3 mit einer Werksttickpalette 68 verbunden ist, 
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wobei wiederum die verriegelte und entnegelte Stellung in zwei verschiedenen 
Halbschnitten dargestellt ist. * * : 

Aus der Figur 10 ergeben sich die Lage der gegenuberliegenden Anschlusse, 
5 namlich der Druckanschluss 1 1 im Vergleich zu dem Luftanschluss 44. 

Ansonsten gelten fur die gleichen Teile die gleichen Erlauterungen wie sie anhand 
der Figuren 7 und 8 gegeben wurden. 

10 In Figur 1 1 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Schnellspannsystems in der 
Form eines Einbaumoduls 80 dargestellt; das in der Art einer Einbaukassette in 
einen Maschinentisch eingelassen isti^iehtig ist, dass in die zentrale Aufnahme 
73 im Maschinentisch 72 - die nicht hochgenau bearbeitet werden muss -das 
gesamte Einbaumodul 80 eingelassen ist: 'Es wird mit Hilfe der Schrauben 15 

15 befestigt. ' " 

Kennzeichnend fur dieses Ausfuhrungsbeispiel ist, dass die untere Federauflage 6 
werkstoffeinstuckig mit einem Zylinderrohr 74 verbunden ist. Dadurch kann das 
Zylinderrohr 74 sehr leicht in die nur ungenau bearbeitete Aufnahme 73 im 

20 Maschinentisch 72 eingelassen werden, wobei die beiden Dichtungen 77, 77a die 
vollstandige Abdichtung des Zylinderrohrs 74 in der Aufnahme 73 bewerkstelligen. 
Wichtig ist, dass die beiden Dichtungeii 77, 77a einen gegenseitigen axialen 
Abstand voneinander einnehmen *unt ; : : den Druckolraum von dem Luftraum 
trennen. Uber den Anschluss 11 wird das .Druckmedium eingefuhrt und gelangt 

25 uber einen Ringkanal 75 und eine- Verbindungsbohrung 76 in den Zylinderraum 
12, so dass der Kolben 4 entgegen der Kraft der Federn 7in seine Losestellung 
bewegt werden kann. y ' 

Die obere Dichtung 77a verhindert ein Austreten des Druckmediums nach oben 
30 und die untere Dichtung 77 verhindert ein Ubertreten des Druckmediums in den 
darunterliegenden Luftraum. 
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Der Luftraum 78 steht luftschlussig mit clem Luftanschluss 44 in Verbindung, und 
mundet uber eine Vielzahl von Querv und Schragbohrungen in die zugeordneten 
Ausblasoffnungen. Beispielsweise ist der. Luftraum 78 durch den Spalt 79 
luftfiihrend mit dem Innenraum des Gehauses verbunden und von diesem 
5 Innenraum ausgehend reichen eine Reihe von Schrag- und Querbohrungen nach 
oben in Richtung auf die Kugelauflageflachen, auf die deckelseitigen 
Ausblasbohrungen und andere Teile. 

Ober eine zentraie, vertikal gerichtete . Bohrung 109 wird die Luft in einer 
10 zugeordneten Schraube 110 in den zentralen Innenraum 30 des Gehauses 
gefuhrt. Der Luftraum 78 mundet im Obrigen in den ringsumlaufenden Ringkanal 

81. • 

Von dem Ringkanal 81 ausgehend eirstreckt sich der luftfQhrende Spalt 79, uber 
1 5 den die Druckluft in den Innenraum des Gehauses gefuhrt wird. 

Bei diesem Einbaumodul 80 ist wesehtlich, dass lediglich die Innenseite des 
Zylinderrohres 74 hochgenau bearbeitet werden muss, urn den Kolben 4 
zuverlassig zu fuhren. Das gesamte Einbaumodul 80 kann also als getrenntes Teil 
20 geliefert werden und wird in einer reiativ ungenau bearbeiteten Aufnahme 73 im 
Maschinentisch 72 eingesetzt und arbeitet zuverlassig, weil die hochgenau zu 
bearbeitenden Teile im Innenraum des : Einbaumoduls 80 angeordnet sind. Es 
handelt sich daher urn eine besonders einfache und kostengunstige Montage 
eines solchen Einbaumoduls 80. 

25 

Man hat im Obrigen im Vergleifch' zu den vorher beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen ein weiteres Teih gespart, weil dass Zylinderrohr 74 
werkstoffeinstiickig mit der Federauflage 6 yerbunden ist und damit gleichzeitig die 
Abdichtung zwischen dem Druckolraum und dem luftfuhrenden Raum 
30 bewerkstelligt. 
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Die Figur 12 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Spannsystems, das mit 
einem Auswerferkolben 87 arbeitet. Es versteht sich von selbst, dass die 
Anordnung eines Auswerferkolbens 87 mit der dargestellten Druckol- und 
Luftftihrung in jedem der vorher genannten Ausfuhrungsbeispiele ebenso 
5 Anwendung finden kann. Das hier vorgestellte Ausfuhrungsbeispiel ist also nicht 
auf das dargestellte Spannsystem beschrankt. 

Wichtig ist, dass unterhalb des zentralen Innenraums und unterhalb des 
Verriegelungssystems der Auswerferkolben 87 angeordnet ist und in vertikaler 
1 0 Richtung (Pfeilrichtungen 88) verschiebbar angetrieben ist. 

Zu diesem Zweck wird ein Druckmedium uber den Druckanschluss 1 1 1 eingefuhrt, 
welches uber die Fallbohrung 84,- und einer radial einwartsgerichteten 
Verbindungsnut 86 in den bodenseitigen: Druckraum 85 eingefuhrt wird. Dadurch 
15 wird der Auswerferkolben 87 in Pfeilrichtung 88 nach oben angehoben. 

Das Druckmedium wird uber den Druckanschluss 82 in den zugeordneten 
Druckraum 83 eingefuhrt und an deri 'Ringansatz 112 des Auswerferkolbens 87 
herangefuhrt, so dass dieser in Pfeilrichtung 88 nach unten verschiebbar 

20 angetrieben wird. Der Auswerferkolben; soli bei entferntem Einzugsnippel 3 die 
zentrale Innenausnehmung 30 des -Spannsystems vor dem Eindringen von 
Verschmutzungen schutzen. Wenn der Einzugsnippel 3 nach Figur 12 aus der 
zentralen Innenausnehmung 32 heraus gezogen ist, wird der Auswerferkolben 87 
nach oben in Pfeilrichtung 88 bewegt uhti dichtet die zentrale Innenausnehmung 

25 32 nach oben hin ab. ' \a: v - : : 

Befinden sich mehrere Spannsysteme mit ^zugeordneten Spannzylindern auf dem 
Maschinentisch und werden einige Spannsysteme nicht verwendet, so wird der 
Auswerferkolben 87 in seine nach oben gerichtete Abdichtstellung gefahren und 
30 dichtet die jeweiligen zentralen Aushehmungen 32 im Gehause des 
Spannsystems ab. 
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Gleichzeitig hat der Auswerferkolben 87 noch den Vorteii, dass er zum Einfuhren 
von Einzugsnippeln geeignet ist, die mit sehr schweren Werkstuckpaletten 
verbunden sind. Bei nach oben aus der zentralen Ausnehmung 32 ausgefahrenem 
Auswerferkolben 87 wird die Werkstuckpalette mit dem darunter angeordneten 
5 Einzugsnippel auf die obere Stirnseite des Auswerferkolbens 87 aufgesetzt und 
dieser wird nun durch die entsprechende bruckolzufiihrung in Pfeilrichtung 88 
nach unten gefahren, so dass der Einzugsnippel sehr sanft gesteuert in die 
zentrale Innenausnehmung 32 einfahrt und Beschadigungen am Spannsystem 
oder Verriegelungssystem verhindert werden. 

10 

Gleichzeitig hat der Auswerferkolben 87 noch den weiteren Vorteii, dass wenn 
sich Spane oder sonstige Verschmutzungen im Innenraum auf der Stirnseite des 
Auswerferkolbens 87 ablagern, diese beim Ausfahren des Auswerferkolbens 87 
sehr leicht entfernt werden konnen. ' r w ' 
15 "" ti* : -Mf 

Fur die Einfuhrung eines Drucknfediums tiber die Anschlusse 82, 111 kOnnen 
beliebige Druckmedien ven/vendet -Wercfdh;; * ! 

Der Auswerferkolben 87 kann auch ohhe; Einwirkung eines Druckmediums unter 
20 Wirkung einer Feder verschieben werden." 

Die Figuren 13 und 14 zeigen zwei miteinander verwandte Ausfuhrungsbeispiele 
von Spannsystemen, die ebenfalls sehr einfach aufgebaut sind. Es werden damit 
niedrigste Einbauhohen erzielt, weiF -'siuf Federpakete verzichtet wird und 
25 stattdessen die Verriegelung und die fehtrieg'elung mit einem Druckmedium erfolgt. 

Zu diesem Zweck sind an dem Einbaumodul 90 zwei voneinander getrennte 
Druckanschlusse 93, 94 angeordnet; ' wobei der Druckanschluss 93 als 
Loseanschluss und der Druckanschluss 94 als kraftverstarkender Anschluss zur 
30 Verstarkung der SchlieRkraft der Verriegelungskugel 21 vorgesehen ist. 
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Die gleichmaSig verteilt am Umfang angeordneten Federn 95 erbringen die auf 
den Kolben 4 wirkende Verriegelungskraft, die durch die Einfuhrung des 
Druckmediums uber den Druckanschluss 94 in den Druckraum 96 verstarkt. 

5 Die Entriegelung erfolgt durch Einfuhrung eines Druckmediums in den 
Druckanschluss 93, wo das Druckmedium in den oberen Druckraum 97 eingefuhrt 
wird und den Verriegelungskolben 4 nach.unten fahrt. 

Der einfache Aufbau und die niedrige. Einbauhohe iilustrieren die Vorteile der 
10 vorliegenden Erfindung. Weil sich die Verriegelungskugeln 21 aufgrund ihrer 
Dreipunkt-Auflage selbsthemmend in Verriegelungsstellung befinden, genugen nur 
relativ geringe HebekrSfte auf den Kolben 4 urn diese Verrieglungsstellung zu 
erreichen und auch beizubehalten. Daher konnen die Federn 85 sehr schwach 
dimensioniert werden. 

15 4 /:•-.' 

Ein weiteres Merkmal dieser Ausfuhrun^^ist, dass die untere Kugelauflage 91 
gleichzeitig das Bodenteil 89 bildet und\jdteses Teil werkstoffeinstuckig mit dem 
vorher erwahnten Zylinderrohr 74 tferbuhden ist. Hierdurch ergeben sich sehr 
wenig Teile, namlich nur dieses Teil 89 in Verbindung mit dem Kolben 4 und dem 
20 Deckel 2 und der zugehorenden Verriegelungskugeln 21 . 

Die Kugelauflage 91 bildet die vorher beschriebenen Kugelbahnen 92 aus. Die 
Ausfuhrungsform eines Aufbaumoduls 100 im Vergleich zu dem Einbaumodul 90 
nach Figur 14 zeichnet sich dadurch aus; dass die FOhrung des Druckmediums 
25 anders gestaltet ist. Von dem Druckanschluss 94 ausgehend erstreckt sich eine 

vertikale Fallbohrung 98 nach unten, die uber einen radialen Verbindungskanal 99 

.. • \> ■ 

in den Druckraum 97 mundet. : m * v: '\/\ t > 

Andererseits erstreckt sich von dem Drdckanschluss 93 eine horizontale Bohrung 
30 91 in den Druckraum 96. 



WO 2004/091853 



27 



PCT/EP2004/003946 



Auch dieses Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich durch das Vorhandensein weniger 
Teile bei geringer Einbauhohe und absolut betriebssicherer Arbeitsweise aus. 

Der Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt insgesamt in der Verwendung einfach 
5 zu bearbeitender und kostengunstiger Drehteile, ohne dass es der aufwendigen 
Bearbeitung hochwertiger Werkzeugstahle bedarf, welche die Herstellungskosten 
sehr stark erhohen. Es wird ein komp.aktes Schnellspannsystem mit geringem 
Durchmesser und hohen Verriegelungskraften beschrieben, das betriebssicher 
arbeitet und in der Verriegelungsstellung einen absoluten Formschluss ergibt. Es 
10 ist deshalb nicht moglich, bei einem verriegelten System den Einzugsnippel uber 
einem Totweg (von zum Beispiel 2 mm) herauszuziehen, was beim Stand der 
Technik in Kauf genommen werden mUskte. 
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Patentanspruche 

1. Schnellspannzylinder bestehend aus einem Gehause (1) und einem das 
Gehause abdeckenden Deckel (2), der eine zentrale Ausnehmung (32) fur die 
5 Aufnahme eines Einzugsnippels (3) bildet, der an der Unterseite einer 
Werkstuckpalette (68) angeordnet ist, und im Gehause eine federbelastete 
Verriegelung des Einzugsnippels uber mehrere Verriegelungskugeln (21) erfolgt, 
die sich in der Verriegelungsstellung federbelastet an den Aulienumfang des 
Einzugnippels (3) anlegen und in die entriegelte Stellung durch Verschiebung 
10 eines druckmittelbetatigten Kolbens (4) auSer Eingriff mit dem Einzugnippel 
gelangen, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskugeln (21) mit 
einer Hebelarm-Ubersetzung die von den Federn (7) ausgeubte Federkraft in 
ein Vielfaches der Einzugskraft auf den Einzugsnippel (3) umsetzen. 

15 2. Schnellspannzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kolben (4) mindestens eine radial einwarts gerichtete, schwach geneigte Schrage 
(25) ausbildet, an der die Verriegelungskugeln (21) in der Verriegelungsstellung 
lastubertragend in einer ersten Kugelposition (24) anliegen, die sich ferner mit 
einer weiteren Kugelposition (22) an der Unterseite des Deckels (2) und mit einer 

20 dritten Kugelposition (23) an einer entgegehgesetzt gerichteten Schrage(28) am 
Aulienumfang des Einzugsnippels (3) anliegen. 

3. Schnellspannzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (4) zwischen Flachen des Deckels (2) und des Gehauses (1) 

25 verschiebbar und abdichtend gefuhrt ist. 

4. Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Neigung der Schrage (25) unterhalb der 
Selbsthemmung ( < 7 Grad) liegt. 
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5. Schnellspannzylinder nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der von Verriegelungskugeln (21) beaufschlagte Teil des 
Kolbens (4) als biegbarer Ringansatz (104) ausgebildet ist. 

5 6. Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet dass sich die AuSenseite des Kolbens (4) mit Dichtringen 
abdichtend an einem freitragenden Deckelansatz (105) des Deckels (2) anlegt. 

7. Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass jede Feder (7) radial auswarts an einer radial 
auswartsgerichteten, oberen Federauflageflache 35 an der Unterseite des Kolbens 
(4) und auf einer radial auswartsgerichteten unteren Federauflageflache (36) der 
Federauflage (6) aufliegt. 1 a ' ' 

15 8. Schnellspannzylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
radial auswartsgerichtete, obere Federauflsige 35 ungefahr fluchtend unterhalb 
des Zylinderraums (12) befindet, so dass der Zylinderraum (12) beim Losen der 
Verriegelung nicht verformt wird. ■■■ *: 

20 9. Schnellspannzylinder nach einem 1 '. d4r Anspruche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die untere Federauflage (6) und damit die gesamte 
Verriegelungsvorrichtung mit Hilfe- von' - gleichma&ig verteilt am Umfang 
angeordneten Sperrkugeln (8) in das Rohrgehause (1) des Spannsystems 
eingepasst und dort gehalten ist. 

25 

10. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein kleinvolumiger Zylinderraum durch die 
Gegenuberstellung des Deckelansatzes (105) im Deckel (2) und durch die 
Abkrdpfung im Kolben (4) vorhanden ist. 

30 



11. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylinderraum (12) radial auswarts in dem 
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Rohrgehause (1) angeordnet ist uhd'zwar in die Nahe der radial auswarts 
angeordneten Schrauben (19) zwischen dem Deckel (2) und dem Rohrgehause 

(1) , so dass eventuelle auf den Deckel (2) einwirkende Verformungskrafte von den 
Schrauben (19) aufgenommen werden.. 

5 

12. Schneilspannzylinder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Ubergangsbereich im Deckel (2) zwischen dem nach unten verlangerten 
Deckelansatz (105) zur FDhrung des Kolbens (4) und dem Bereich des Deckels 

(2) , durch welches die Schrauben (19) hindurchgreifen, hochlastObertragend und 
1 0 gegen Verformungen geschutzt ausgebildet ist. 

13. Schneilspannzylinder nach einem : der Anspruche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Deckel\(2) ,im vom verlangerten Deckelansatz 
(105) gesehen radial einwarts gerichteten Bereich eine geringere geringe 

15 Materialstarke aufweist. 

14. Schneilspannzylinder nach einem der AnsprGche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich am Kolben (4) an die schwach geneigte Schrage 
(25) in axialer Richtung in eine starker geneigte, groSere Schrage (26) anschlielit. 

20 

15. Schneilspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einzugsnippel (3) mit einer konischen Spitze in den 
zentralen Innenraum 30 im Spannzylinder eingreift und sich dort in einer 
entgegengesetzt konischen Ausnehmuhg zehtriert. 

25 ::: 

16. Schneilspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausblasluft uber den Luftanschluss (44) in das 
Rohrgehause (1) eingeleitet und dort uber eine vertikale Steigbohrung in den 
unteren Bereich des Rohrgehauses (1) gelangt, wo sie in den umlaufenden 

30 Einstich (9) gelangt. 
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17. Schnellspannzylinder nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausblasluft zwischen der Unterseite der Federauflage (6) und der Innenseite 
des Deckels (42) einen etwa den gesamten bodenseitigen Durchmesser des 
Gehauses bildenden Spalt (43) durchstromt und mit einem ersten 

5 Luftfuhrungsweg uber den am AuSenumfang angeordneten Einstich (9) in den 
AuSenbereich und uber einen zweiten Luftfuhrungsweg in den zentralen 
Innenbereich des Spannsystems verzweigt. 

18. Schnellspannsystem nach einem der Anspruche 16 oder 17, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Ausblasluft einen schrag gegen die Unterseite der 

Verriegelungskugeln (21) gerichteten Luftstrom erzeugt, der die 
Verriegelungskugeln drehend antreibt und in Umfangsrichtung urn den 

Einzugsnippel herum laufen lasst. - 

. .« •* •■ 

v.: i . .;• • • 

15 19. Schnellspannsystem nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einzugnippel (3) mit einer Fangschraube (56) 
verbunden ist, die mit einer Fangeinrichtung an einem Hubkolben (87) des 
Spannsystems zusammenwirkt, welch'e' den aus der zentralen Ausnehmung des 
Spannsystems entfernten Einzugsnippel fangt und in das Spannsystem einzieht. 

20 

20. Schnellspannsystem nach einem.. der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kugelauflage (5) mit der Federauflage (6) ein 
miteinander verbundenen sind und ein v Einbaumodul (57, 58, 59) bilden, das die 
Federn (7) einspannt. ■ 

25 

21. Schnellspannsystem nach eirie : in der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schnellspannsystems als Einbaumodul (80) in der 
Art einer Einbaukassette in einen Maschihentisch eingelassen ist. 

30 22. Schnellspannsystem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die untere Federauflage (6) werkstoffeinstbckig (ein Teil bildend) mit einem 
Zylinderrohr (74) zur Ausbildung des Zylinders fur die Fuhrung des Kolbens (4) 
verbunden ist. 
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